22.04.2024

Referent: PhDr. Hubert Fankhauser MSc

Block 1:  Allgemeine Informationen \l {ohe

Block 2: Rehkitzrettung ng nf{
.\“‘- \ S

Block 3: Erfahrungen bei der Schaf- und Rindersuche

Drohneneinsatz bei der Rehkitzrettung / Tiersuche

Block 1: Allgemeine Informationen

Inhalte

—> Gesetzliche Vorgaben / Drohnenausristung

—> Warmebild - Eigenschaften / Mdglichkeiten u. Grenzen / Bildinterpretation
—> Wie komme ich zu einem Drohnenpiloten / evil. Kosten

—> Fir uns erforderliche Informationen bei einer Drohnenanforderung
—> Flugplanung

—> FRAGENBEANTWORTUNG

Block 1 2024 / H.Fankhauser




22.04.2024

Drohneneinsatz bei der Rehkitzrettung / Tiersuche

Gesetzliche Vorgaben
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Gesetzliche Vorschriften frii den Drohnen-Betrieb

EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz

Die Luftfahrtbehorde in Osterreich ist die
Austro Control GmbH

www.dronespace.at
dronespace@austrocontrol.at

Siehe

EU Verordnung 2019/945 vom 12. Mdirz 2019

EU Durchfiihrungsverordnung 2019/947 vom 24. Mai 2019
EU Verordnung 2020/639 vom 12. Mai 2020
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Gesetzliche Vorschriften fiir den Drohnen-Betrieb  EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz

UAS-Klassifizierungen (gem. EASA-Vorschriften)

UAS = Unmanned Aircraft System  EASA= European Union Aviation Safety Agency
EU-Verordnung 2019/945, Artikel xx

In drei Kategorien

» Die offene Kategorie (OPEN category)

» Die spezielle Kategorie (SPECIFIC category)
»> Die zulassungspflichtige Kategorie (CERTIFIED category)
Dariber hinaus gibt es Spezialfélle, die nicht unter die EASA-Vorschriften

fallen;
z.B. BOS (Behdrden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben), MI|ItaI’,

Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser

Gesetzliche Vorschriften fiir den Drohnen-Betrieb  EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz

Kriterien fluir Zuordnung zur OPEN-Kategorie

» max. Startgewicht (MTOM) betragt weniger als 25 kg
» eine Flughéhe von 120 m tber Grund (AGL) darf nicht Gberschritten werden
 darf nur in direkter Sichtverbindung (VLOS) betrieben werden

 es darf kein Transport gefahrlicher Giter und kein Abwurf von Objekten erfolgen

Trifft auch nur ein Kriterium nicht zu,
dann fallt der Drohnenflug in die Kategorie ,Specific*
Eine spezielle Genehmigung dafir ist notwendig
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Gesetzliche Vorschriften fiir den Drohnen-Betrieb  EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz

Unterkategorien in der Open-Kategorie

Die Unterkategorien A1, A2 und A3 berucksichtigen die durch ein UAS bestehenden Risiken

A1 -

A2 .

A3

Flug Uber unbeteiligten Personen mdglich (mit UAS-Klasse C0)
Flug wo nicht zu erwarten ist, dass unbeteiligte Personen
Uberflogen werden (mit UAS-Klasse C1)

Kein Uberflug tiber Menschenansammlungen

Flug in sicherer Entfernung zu unbeteiligten Personen (mindestens 30 m)
Verkurzung des Abstandes auf 5 m im ,Low-Speed-Mode® méglich

Flug nur in weiter Entfernung von Personen (mind. 30 m zu unbeteiligten Personen bzw. 1:1 Regel)
Keine unbeteiligten Personen im Fluggebiet
Abstand von 150 m zu Wohn-, Gewerbe-, Industrie- oder Erholungsgebieten

Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser
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Gesetzliche Vorschriften fiir den Drohnen-Betrieb  EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz

Drohnen Klassen (gem. EASA-Vorschriften)
C0/C1/C2/C3/C4

®

5 [

& @

Max. Abflugmasse < 250 g

Héchstgeschwindigkeit von 19 m/s

Max. erreichbare Flughdhe tber dem Startpunkt: 120 m

Kein Kompetenznachweis (Online-Kurs u. —Test) erforderlich - Flug in A1 erlaubt

Max. Abflugmasse < 900 g

Héchstgeschwindigkeit von 19 m/s

Max. erreichbare Flughdhe zum nachstgelegenen Punkt auf der Erdoberflache: 120 m
Kompetenznachweis (Online-Kurs u. —Test) erforderlich - Flug in A1 erlaubt

Max. Abflugmasse < 4 kg
Max. erreichbare Flughdhe zum nachstgelegenen Punkt auf der Erdoberflache: 120 m
Kompetenznachweis und Fernpiloten-Zeugnis erforderlich - fiir Flug in A2; sonst nur in A3 erlaubt

Max. Abflugmasse < 25 kg und max. charakteristische Abmessung von <3 m

Max. erreichbare Flughdhe zum néchstgelegenen Punkt auf der Erdoberflache: 120 m
Kompetenznachweis (Online-Kurs u. —Test) erforderlich - Flug nur in A3 erlaubt

Max. Abflugmasse < 25 kg

Kompetenznachweis (Online-Kurs u. -Test) erforderlich - Flug nur in A3 erlaubt

Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser
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Gesetzliche Vorschriften fiir den Drohnen-Betrieb  EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz

|dentifizierungskennzeichen CIL (ciass ientiication Laey

der UA-KIasse  Eu-verordnung 2019/945, Artikel 16

Ab 1.1.2024 miissen alle auf den Markt gebrachten Drohnen diese CIL-Kennzeichnung aufweisen
(ausgenommen als ,Spielzeug” klassifiziert).

Die CIL-Kennzeichnung muss gut sichtbar

b angebracht sein und folgendes beinhalten:
2 » Das Identifizierungskennzeichen

» Den Schallleistungspegel (nicht bei C0)

9 Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser

Gesetzliche Vorschriften fir den Drohnen-Betrieb  EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz

UAS ohne CIL-Kennzeichnung

ab 1.1.2024 gibt es keine Ubergangsregelungen mehr

Als ,Spielzeug” gem. Spielzeugrichtlinie 2009/48/EG gekennzeichnet:
Max. Abflugmasse < 250 g
Keine Registrierung und kein Kompetenznachweis erforderlich

Max. Abflugmasse < 250 g
Héchstgeschwindigkeit von 19 m/s
Max. erreichbare Flughdhe zum néchstgelegenen Punkt auf der Erdoberflache: 120 m
Kein Kompetenznachweis (Online-Kurs u. —Test) erforderlich - Flug in A1 erlaubt
Registrierung u. Versicherung nur erforderlich,
wenn mit Kamera oder Mikrofon ausgestattet ist sowie ,racing drones”

Max. Abflugmasse > 250 g
Max. erreichbare Flughdhe zum néchstgelegenen Punkt auf der Erdoberflache: 120 m
Kompetenznachweis (Online-Kurs u. —Test) erforderlich - Flug nur in A3 erlaubt
Registrierung u. Versicherung erforderlich

10 Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser
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Einige Vorgaben/ Anforderungen fiir den Betrieb eines UAS
in der ,offenen Kategorie"

erat Einsatz : ualifikation Pilot
(G - MTOM Unter- Soelool mind 7
' L - Fl i Hoh ich Registrierun : Kompetenz
Kenr Gi g kategorie Wl A Bt 9 9 Alter EEELS
i < i =
Spielzeug 2509 Fluge tber unbeteiligte nel_n
Personen. nur wenn mll Kamera .
o <2509 Keine Flige tber oder Mikrofon 1623 mit Benutzerhandbuch vertraut
<19m/s Al Menschenansammlungen odor:fiber 80.J
2.B. racing drones")
iiber -
Perconien Fliige wo n\chl;u erwarten ist,|
<900 g dass unbeteiligte Personen mit Benutzerhandbuch vertraut und
Cc1 <80J iiberflogen werden EU-Kompetenznachweis
Keine Fliige iiber bis VLOS 2 (Onli Test)
Menschenansammlungen 120m ! in
30 m Abstand zu AGL mit Benutzerhandbuch vertraut una\
A2 Personen mit der Drohne EU-Kompetenznachweis
C2 <4kg nahe Verkirzung des Abstandes au ja 16a Flugpraxis (Selbststudium) und
Personen 5mim ,Low-Speed-Mode" Theorie-Priifung bei Behérde
méglich (Fempiloten-Zeugnis)
C3 Keine unbeteiligten Personen
A3 im Fluggebiet mit Benutzerhandbuch vertraut und
4 <25kg weit entfernt ~ Abstand von 150 m zu Wohn- EU-Kompetenznachweis
C von Personen Gewerbe-, Industrie- oder (Online-Kurs u. Online-Test)
Erholungsgebieten
1 Ausnahme:  Betrieb in einem Umkreis von 50 m um ein kiinstliches — mehr als 105 m hohes — Hindemnis, im Auftrag der fiir das Hindernis zusténdigen Stelle.
Hier ist die erlaubte Flughthe bis zu 5 m tber der Hohe des Hindernisses.
2 Ausnahme: ,Follow me Modus" oder Hinzuziehung eines Beobachters
3 Ausnahme:  Ein Mindesalter von 16 Jahren ist nicht erforderlich, wenn das Gerét unter der direkten Aufsicht eines Femnpiloten betrieben wird,
welcher das Mindestalter von 16 Jahren sowie alle Kompetenzanforderungen erfiillt.
11 Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser

Versicherungspflicht und Betreiber-Registrierung

Hat eine Drohne ein Aufnahmesystem fiir Bild
oder Ton MUSS eine Betreiber-Registrierung und
. der Abschluss einer Versicherung erfolgen, egal
wie leicht" oder ,schwer" die Drohne ist.

(Ausgenommen sind nur als ,Spielzeug* gem. Spielzeugrichtlinie 2009/48/EG gekennzeichnete)

DUl Mavic 3T

920g

Dl Mavic 30T

395 kg

DI Wi 3Pr0

2494

Versicherung: Muss fiir JEDE Drohne einzeln abgeschlossen werden.

Betreiber-Registrierung: (bei der Austro Control)
Muss fiir den Betreiber (und nicht fiir den Piloten) erfolgen.

Hat ein Betreiber mehrere Drohnen, gilt fiir alle Drohnen die
gleiche Registrierungsnummer.

Die Registrierung gilt fiir jeweils 3 Jahre
und kann dann verldngert werden; Kosten dzt. € 32,40

Registrierungsnummer muss auf Drohne
angebracht sein (z.B. hier)

12 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser
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Erforderliche Voraussetzungen,
damit mit einer hier eingesetzten Drohne geflogen werden darf

Drohnenpilotenausbildung

Abschluss Online-Lehrgang Fernpiloten-Zeugnis
fiir Flug nur in Unterkategorie A1/A3 fiir Flug in Unterkategorie A1/A3 und A2
.kleiner Drohnenfiihrerschein" .groBer Drohnenfiihrerschein"
EEASA stro EEASA A
N, \'\ I( \\ -
\ m (X

X -}

Fernpiloten-Zeugnis

Hubert Fankhauser

PROr. Fankhauser MSc

AUT-RP-101diagmygs 1122028 DEURP cwBlacdaon 19.062028

» Flug nur in weiter Entfernung zu Personen % Flug in sicherer Entfernung zu unbeteiligten Personen (mind. 30 m)

> Keine unbeteiligten Personen im Fluggebiet > Verkiirzung des Abstandes auf 5 m im ,Low-Speed-Mode*moglich
» Abstand von 150 m zu Wohn-, Gewerbe-, Industrie- oder Erholungsgebieten

13 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser

Gesetzliche Vorschriften fiir den Drohnen-Betrieb
in der offenen Kategorie

- = o EU Verordnungen / Luftfahrtgesetz
_Imm EN

k Flugeinschrdnkungen

120mI: > in der ,,offenen Kategorie"
| \ sind u.a.
/ - max. Flughohe von 120 m zum ndchstgelegenen Punkt
120m

auf der Erdoberfldche (Eu VO 2020/639 Anhang, Teil A, 2.)
\ - ! Bei Klasse €O - 120 m iiber dem Startpunkt (EU VO 2019/945 Anhang, Teil 1, 3.)

~
—

- direkte Sichtverbindung - dies entspricht einer Entfernung
fiir die DJI M30T - max. bis 360 m
fiir die DJI M3T - max. bis 220 m
fiir die DJI Mini3 - max. 150 m

Die Uberschreitung einer dieser Vorgaben bedeutet,
dass eine Genehmigung fiir die ,Specific Kategorie" benstigt wird.

14 Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser
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Flugverbotszonen miissen beriicksichtigt werden!

Z.B. muss beim Einsatz in einer Kontrollzone eine Freischaltung beantragt werden (geht sehr schnell),
im Bereich Flughafen Innsbruck muss vorher beim Tower um Fluggenehmigung angesucht werden.

Naturschutzgebiete
Gesperrte Zonen

GEO-Zonen Freischaltung fiir Drohnenflug erforderlich fexistierende Sperren in allen DII-Drohnen]
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Was ist noch zu beachten

GemdB § 2 Luftfahrtgesetz ist die Beniitzung des Luftraumes fiir Drohnen im Fluge frei
= also nur fiir den Uberflug!
Fiir Start und Landung muss die Zustimmung des Grundeigentiimers eingeholt werden!

Auch beim "Uberfliegen" ist auf alle Faille die Privatsphéire zu respektieren!

Datenschutz

Dieser betrifft alle personenbezogenen Daten (Foto, Film, Tonaufzeichnung), aus denen eine
Person identifiziert werden kann.

Zustimmung der betroffenen Personen ist erforderlich!

Block 1 Gesetzliche Vorgaben 2024 / H.Fankhauser

Drohneneinsatz bei der Rehkitzrettung / Tiersuche
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Fir diese Aufgabenstellung werden verschiedene
Drohnenmodelle mit einer Warmebildkamera eingesetzt

mit Unterschied in Grofe, Gewicht, Ausstattung, Kamera fix verbaut oder
andockbar . . . und Preis

DJI Mavic 3 Thermal (M3T)
Abfluggewicht ca. 1 kg

DJI Matrice 30 Thermal (M30T)
Abfluggewicht ca. 3,7 kg
Yuneec H 520E mit Kamera E 20 Tvx DJT Matrice 300 mit Kamera H20T

Abfluggewicht ca. 2 kg Abfluggewicht ca. 7 kg

19 Block 1 Drohnenausriistung 2024 / H.Fankhauser

Ein Drohneneinsatz bei Regen oder Schneefall
ist mit den meisten Modellen nicht méglich, da der Elektronik- und

Akkuteil kaum wasserdicht ausgefiihrt wird.
Drohnenmodelle die auch dafiir geeignet sind, befinden sich im hoheren Preissegment.

Mit der DJT M30T kann z.B.
auch bei Regen oder Schneefall
(IP 55 Schutz)

sowie bei Temperaturen von
-20°C bis + 50°C geflogen
werden.

20 Block 1 Drohnenausriistung 2024 / H.Fankhauser
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Bessere Drohnensichtung durch Folierung
in Leuchtfarbe

21 Block 1 Drohnenausriistung

2024 / H.Fankhauser

Meine Ausriistung

Drohnenmodell DJI Mavic M3 T

Monitor

Funkgerdte 101"

Scheinwerfer
jz T30

2 Block 1 Drohnenausriistung

Drohnenmodell DJI Matrice M30 T

" -
2. Controller
fiir die Dual Steuerung

Lautsprecher-
Scheinwerfer
Einheit czi LP12

zum Aufladen aller 3
acht Akkus

Powerstation S2
von Allpowers [AP-SS-00

2024 / H.Fankhauser
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Grofenvergleich der zwei Drohnenmodelle

23 Block 1 Drohnenausriistung 2024 / H.Fankhauser

Verbaute Kameratypen

bei bei
DJTI Mavic M3 T DJT Matrice M30 T

Laser Entfernungsmesser

Tele Kamera

Weitwinkel-Kamera
Widrmebildkamera

Wadrmebildkamera
Zoom-Kamera

7'y

: : - . Weitwinkel-Kamera
Hybridzoom bis 56-fach

Hybridzoom bis 200-fach
WW: 24 mm (&quiv.) - bis 6,7 fach digit. Zoom WW: 24 mm (4quiv.) - bis 4,4 fach digit. Zoom
Tele: 162 mm (&quiv.) - bis 56 fach digit. Zoom Zoom: 113 - 405 mm (4quiv.) 5 - 16 fach mit opt. Zoom
danach bis 200 fach digit. Zoom

Auflésung beider Warmebildkameras: 640 x 512 Pixel

24 Block 1 Drohnenausriistung 2024 / H.Fankhauser
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max. Flugdauer mit einer vollen Akkuladung

DJTI Mavic M3 T
iy =

ein Akku vérforderlich
real ca. 30 Minuten

25 Block 1 Drohnenausriistung

DJI Matrice M30 T

zwei Akkus erforderlich
real ca. 30 Minuten

2024 / H.Fankhauser

Automatische Entladung der Akkus

Die Zeitspanne bis zum Beginn der Selbstentladung kann zwischen 1 und 9 Tage eingestellt werden

Akkuladung

100%
100% 95%

80%

60%

40%

0]

Nach der vollstéindigen Aufladung entlddt sich der Akku innerhalb von 12 Stunden auf 95%

26 Block 1 Drohnenausriistung

2024 / H.Fankhauser
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GroBenverhdltnisse der Monitorbilder

Zusatzmonitor 215"

Zusatzmonitor 10,1"

Fernsteuerung

27 Block 1 Drohnenausriistung 2024 / H.Fankhauser

Drohneneinsatz bei der Rehkitzrettung / Tiersuche

Warmebild

Block 1 2024 / H.Fankhauser
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Unterschied zwischen optischem Bild und Warmebild

Optisches Bild Wadrmebild
Darstellung von Helligkeits- und Farbunterschieden Darstellung von Temperaturunterschieden

zur Umgebung zur Umgebung

29 Block 1 Wadrmebild - Eigenschaften 2024 / H.Fankhauser

Die von der Wdarmebildkamera erfasste IR-Strahlung
besteht aus der

Emission (Abstrahlung eines Objektes)

Reflexion (spez. bei glatten Oberfldchen)
Einfallswinkel ist gleich Ausfallswinkel

) Transmission (fiir IR-Strahlung durchldssig)

30 Block 1 Warmebild - Eigenschaften 2024 / H.Fankhauser
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Sichtfeld: Dargestellte Bildfliche > Vergleich optisches Bild - Wirmebild

Warmebild: Sichtfeld 61°

entspricht im 35 mm Format ca. 38 mm

Optisches Bild: Sichtfeld 84° (weitwinkel)

entspricht im 35 mm Format ca. 24 mm

Bei einer Flughdhe von 50 m wird mit dieser Wadrmebildkamera eine Objektbreite von 43 m erfasst
31 Block 1 Wadrmebild - Eigenschaften 2024 / H.Fankhauser

Bildauflésung: Aus wieviel Bildpunkten (Pixel) ein Bild besteht

8000 x 6000 pixel [

Wirmebild: Sichtfeld 61° (11 I

entspricht im 35 mm Format ca. 38 mm | ! J
Aus je mehr Pixel
640 x 512 pixel . __ einBild besteht,

desto feiner
kénnen Details

dargestellt
werden.
: -> Bild wirkt
= | ] | Vv »Sscharfer”
Optisches Bild: Sichtfeld 84° (weitwinkel) '
entspricht im 35 mm Format ca. 24 mm
32 Block 1 Warmebild - Eigenschaften 2024 / H.Fankhauser
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Bodenabstand: Auswirkung auf erfasste Fldche, Flugzeit

e grojer ae AD ana 0Qae
O
o dche
d gie e 0
erfa erde
ere Flugze Beispiel:
Abgeflogene Wiesenfldche von 4,4 ha
(Liickenlose Erfassung der gesamten Fliche)
Flughshe 25 m Flughohe 50 m
0 3290 m Flugstrecke 1990 m
19 min. 44 sek. Flugzeit 11 min. 56 sek.
33 Block 1 Wadrmebild - Eigenschaften 2024 / H.Fankhauser

Bodenabstand: Auswirkung auf noch erkennbare Objektgrdfe

Je groBer der Abstand zum Boden,

-
A - =

um so um so
kleiner erscheint mehr Fldche
ein Objekt kann gleichzeitig
f(ﬁfﬁiﬁf gifr::vfar) er‘fGSST Wer‘den

- kiirzere Flugzeit

Bodenauflésung
Welche Objektgrofie kann noch erkannt werden.

Mit Kameraauflésung von 640 x 512 Pixel
kann bei einer Flughohe von 50 m noch eine
ObjektgroBe von ca. 22 cm erkannt werden.

34 Block 1 Warmebild - Eigenschaften 2024 / H.Fankhauser
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Bodenauflosung:

Beispiel fiir Erkennbarkeit im Wdrmebild

in einer Hohe von 50 m und 100 m

3

e N
35 Block 1 Waérmebild - Maglichkeiten u. Grenzen ; 2024 / H.Fankhauser

22.04.2024

Wesentlich fiir eine Objekterkennung

mit der Wdrmebildkamera sind
- die Temperaturabgrenzungen zur Umgebung

- die 6roRe des Objektes

Suchfliige daher sinnvoll in den Morgenstunden
Umgebung von Lebewesen kiihlt ab, daher mit Wdrmebild gut abgrenzbar und leicht erkennbar

Tote Tiere kihlen relativ rasch ab - kein/kaum Temperaturunterschiede zur Umgebung
- mit Wdrmebild kaum bis nicht mehr abgrenzbar

36 Block 1 Waidrmebild - Maglichkeiten u. Grenzen 2024 / H.Fankhauser
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Es konnen auch
Temperaturmessungen
durchgefiihrt werden

(hier griin dargestellt)

37 Block 1 Wadrmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

Verschiedene Darstellungsmaoglichkeiten
des Warmebildes

Von uns bevorzugte Darstellung:
y schwarz - weif3
TN kalt ist schwarz
LA A ..
¥ je wdrmer, umso heller

38 Block 1 Warmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser
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Baumbewuchs, Schatten, freie Bodenflidchen ergeben ein duferst gemischtes Warmebild.

39 Block 1 Wadrmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

Im Wiesenbereich ergeben die Grasholme durch z.B. unterschiedlicher GroBe, Hohe, Bewuchsdichte oder
unterschiedlicher Sonnenbestrahlung ein duferst gemischtes Warmebild.

40 Block 1 Warmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser
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Auch Steine, Erdhiigel (z.B. Maulwurf, Ameisen), kahle Fldchen, Strducher, etc.
ergeben ein duferst gemischtes Warmebild.

41 Block 1 Wadrmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

Bei naher Betrachtung > kein Rehkitz sondern ein ,Erdhaufen”

BEY:

¥

aus 50 m Flughéhe.

42 Block 1 Warmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser
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43 Block 1 Waérmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

Bei naher Betrachtung - kein Rehkitz sondern ein ,Spinnennetz"

44 Block 1 Waérmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

22



22.04.2024

Restwdrme von Rehkitz-Lagerplatz

45 Block 1 Block1 Wadérmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

Schon erwdrmte Wiesenfldche - Interpretation duBerst erschwert
Bei naher Betrachtung = kein Rehkitz sondern ein ,Kuhfladen"

A

2 . ;
v Cpdbs gt e

46 Block 1 Waérmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser
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Schon erwdrmte Wiesenfldche - Interpretation duBerst erschwert
Erdhiigel, kahle Fldchen, versch. Bewuchs in der Wiese etc. ergeben ein duferst gemischtes Warmebild.

S i

~ e =
.’ - |

47 Block 1 Wadrmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

Schon erwdrmte Wiesenfldche - Interpretation duBerst erschwert
niedergedriickte u. erwidrmte Wiese ergibt ein duferst gemischtes Wérmebild

T-Modus - Manueller Flug 28 RC.l

ISO Shutter’ EV AE . ®CVI
40 0 @ 01:05

48 Block 1 Waérmebild - Interpretation Video 2024 / H.Fankhauser
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Temperaturunterschied zur Umgebung ist sehr wichtig

49 Block 1 Wadrmebild - Interpretation Video 2024 / H.Fankhauser

Die Korperabstrahltemperatur betragt beim Kitz im Durchschnitt zwischen 22 — 26 °C
- bei kalten Ndéichten betrug diese aber auch nur rund um 10° C -

Min 8,6°C

Max 30,1 °C

Min7,7 °C

e

Min -3,6°C
<«

Max 9,4-°C
4 Max. 13,8 °C

®

Min -0,2°C

Max 9,8 °C

50 Block 1 Waérmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser
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Werden ,,warme*“ Bereiche z.B. durch Blatter abgedeckt, konnen die darunter liegenden
Temperaturbereiche nicht mehr dargestellt werden.

Die Korperabstrahltemperatur betragt beim Kitz im Durchschnitt zwischen 22 — 26 °C

51 Block 1 Waérmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser

Gegenstdnde, welche iiber einem Korper positioniert sind
(z.B. Strducher, Baume, Grasbiischel etfc.), lassen keine Wdarme durch
und verhindern so die Erkennung mit dem Warmebild.

52 Block 1 Wadrmebild - Interpretation Video 2024 / H.Fankhauser
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Gegenstdnde, welche iiber einem Korper positioniert sind
(z.B. Strducher, Baume, Grasbiischel etfc.), lassen keine Wdarme durch
und verhindern so die Erkennung mit dem Warmebild.

53 Block 1 Wadrmebild - Interpretation Video 2023 / H.Fankhauser

Interpretation des Warmebildes

- Es gibt Gegenstdnde, welche deutlich und leicht identifizierbar sind.

- Aber viel mehr Bilddarstellungen, welche viel Erfahrung bei der
Bildinterpretation erfordern.

- Im Zweifelsfall muss ndher an das Objekt herangeflogen werden
und ein Abgleich mit dem optischen Bild erfolgen.

54 Block 1 Warmebild - Interpretation 2024 / H.Fankhauser
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Drohneneinsatz bei der Rehkitzrettung / Tiersuche

Wie komme ich zu
einem Drohnenpiloten

55 Block 1 2024 / H.Fankhauser

Auf der Homepage des Tiroler Jdgerverbandes unter
.Drohnen" - ,Drohnenpiloten finden"

https://rehkitzrettung.at

#) Login & Registrierung

REHKITZRETTUNG ~ DROHNEN ~ REHKITZMARKIERUNG ~ KONTAKT

Registrierung fiir Drohnenpiloten

Aktuelles

% ey
P

REHKITZRETTUNG '

Lt
GEMEINSAM GEGEN.DEN MAHTOD ', L) o
5 3 Y Forderung Rehkitzrettung Tirol

L
wly =
.?5’) o, ',.' Weiterlesen >

REGISTRIERUNG FUR DROHNENPILOTEN ; ;5 BESTELLUNG VERGRAMUNGSGERATE

56 Block 1 Wie komme ich zu einem Drohnenpiloten 2024 / H.Fankhauser
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Wichtige Hinweise:

- Drohneneinsatz stellt eine ,Unterstiitzung" bei der Suche dar.

- Drohnenpiloten kénnen keine Verantwortung bzw. Garantie dariiber
ibernehmen, dass Feld z.B. Rehkitz-FRET ist.

- Also kein Haftungsanspruch besteht!

57 Block 1 Drohnenanforderung - Wichtige Hinweise 2024 / H.Fankhauser

Drohneneinsatz bei der Rehkitzrettung / Tiersuche

58 Block 1 2024 / H.Fankhauser
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> Erst telef. Kontaktaufnahme mit Piloten

- Dann folgende Informationen iiber e-mail:
- Name, Adresse, Telef.Nr., Angabe ob Jdger oder Landwirt
- Name vom Jagdausiibungsberechtigten bzw. Landwirt
- Genaue Ortsangabe fiir den Einsatz und Plan des Gebietes,
mit eingezeichnefer' Suchfldche (z.B. aus tiris oder Google Earth)

- Termin fiir Einsatz festlegen (Datum u. Uhrzeit)

- Evtl. Kosten klar ansprechen

59 Block 1 Erforderliche Informationen bei einer Drohnenanforderung 2024 / H.Fankhauser
Beispiel fiir eingezeichnete Suchflache in tiris
tirisMaps
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60 Block 1 Erforderliche Informationen bei einer Drohnenanforderung 2024 / H.Fankhauser
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Beispiel fiir eingezeichnete Suchfldche in Google Earth

61 Block 1 Erforderliche Informationen bei einer Drohnenanforderung 2024 / H.Fankhauser

Drohneneinsatz bei der Rehkitzrettung / Tiersuche

Flugplanung

62 Block 1 2024 / H.Fankhauser
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Abkldrung, ob
Gefahrenquellen oder

Hindernisse vorhanden sind
2.B. Stromleitung, Seilbahn etc.

63 Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser

S e & , \¥ Bei planbaren Einsdtzen:

in ,Google Earth" Uberpriifung
der topographischen Situation
des Suchgebietes

= auf Hohenunterschiede

64 Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser
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Flugplanung mit einer spez. Software am PC (z.8. UAV-Editor 2)
oder bei einigen Drohnenmodellen schon direkt am Controller maglich.

Uberlappung des
Wdrmebildsichtfeldes.

2.B. fiir Flughéhe von 50 m iiber Grund
mit Wérmebild erfasste Breite: 43 m

& Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser

Flugplanung mit einer spez. Software am PC (z.B. UAV-Editor 2)
oder bei einigen Drohnenmodellen schon direkt am Controller maglich.

Um sicher zu gehen, dass

die gesamte Suchfldche
liickenlos erfasst wird,
programmieren wir eine
Rasterflugstrecke mit einer
entsprechenden Uberlappung
des Wdrmebildsichtfeldes.

Fiir Flughche von 50 m iiber Grund
und einer Geschwindigkeit von 10 km/h

Hier im Beispiel:
Abzufliegende Fldche - 4,72 ha
Gesamte Flugstrecke - 1919 m
Erforderliche Flugzeit - 10 min 39 sec

66 Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser
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67

Flugplanung mit einer spez. Software am PC (z.8. UAV-Editor 2)
oder bei einigen Drohnenmodellen schon direkt am Controller maglich.

Uberlappung des
Wdrmebildsichtfeldes.

2.B. fiir Flughéhe von 50 m iiber Grund
mit Wérmebild erfasste Breite: 43 m

Bei einer Flughohe von z.B. 30 m
und einer unverdnderten
Rasterflugstrecke kommt es zu
keiner Uberlappung mehr!

Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser

68

Flugplanung mit einer spez. Software am PC (z.8. UAV -Editor 2)
oder bei einigen Drohnenmodellen schon direkt am Controller maglich.

'.mmg"?"’"'“‘“;’ s00m 100m) ) :rg;om)
g0 g f0om @ mom 7o) ‘@‘““"“‘““’ e ol Damit
S S Jie ; §2, || bei jeder Hangposition der
B "~ e, @ Drohnen - Boden - Abstand
konstant bleibt

(in unserem Fall 50 m)

Programmierung einer
automatischen
Hohenanpassung.

Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser
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Flugplanung mit einer spez. Software am PC (z.B. UAV-Editor 2)
oder bei einigen Drohnenmodellen auch direkt am Controller maglich.

Fluggerat getrennt

Mapping Area
42945.3m*

19.1m
22.9mP

34.5m 42.3m
30.97A7-4m

o
» tw7rrj’ L '+‘

@?\ \}‘44 e bm.as o~

\ \.,

Damit
bei jeder Hangposition der
Drohnen - Boden - Abstand
konstant bleibt
(in unserem Fall 50 m)

22.04.2024

Programmierung einer
automatischen

Héhenanpassung.
Planungsbeispiel: Am Controller ,DJI RC Pro* der DJI M3T (Verwendung von Terrain Follow)
69 Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser
Wiirde keine
Hb‘henanpassung

einen Seite die Flughche
deutlich iiber 50 m und auf
der anderen Seite ein
Bodenkontakt

GoogleEarth

sm  sichthohe 1.35km O

70 Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser
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Keine Vorplanung maglich

Rasterflug Programmierung:

Bei ebenen Fldchen vor Ort problemlos maglich.
Es muss keine automatische Hohenanpassung programmiert werden.

Bei einer Hanglage ist dafiir eine Internetverbindung notwendig.

Suchfliige z.B. im Bereich von Almen oder Weidegebieten miissen
meist mit manueller Steuerung durchgefiihrt werden.

7 Block 1 Flugplanung 2024 / H.Fankhauser

72 Block 1 Allgemeine Informationen 2024 / H.Fankhauser
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